Co je statistika?

UVOD DO STATISTIKY

O

George Boorman
Curriculum Manager, DataCamp

X datacamp




Co je statistika?

o Statistika — praxe a studium sbéru a analyzy dat

e Dve hlavni odvetvi statistiky:
o Popisnhd statistika — popis nebo shrnuti dat

o Inferenéni statistika — sbér vzorku dat a aplikace vysledkl na populaci, kterou vzorek
reprezentuje
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Statistika je vsude!

e Sportovni statistiky

e Osobni finance

' Image credits: https://unsplash.com/@jesusance; https://unsplash.com/@andretaissin;
https://unsplash.com/@unarchive
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Co statistika dokdze?

e Umoznuje odpovidat na praktické otazky:
o Jaky je prumérny plat v USA?

o Kolik dotazl zdkaznikl firma pravdépodobné obdrzi za tyden?

e Ma uplatnéni napfric¢ spolec¢nosti:

\YE LA 4

o Pomdhd viadam pochopit potfeby populace

e Potvrzuje védecké prllomy, napfiklad vakciny proti Covid-19

! source: https://www.bmj.com/content/373/bmj.n1088
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Omezeni statistiky

e Statistika vyzaduje konkrétni, méritelné
otdazky:
o Je rockovad hudba populdrnejsi nez jazz?

~yees v o v ’ v v e
o Ziji zeny v pruméru déle nez muzi?

e Statistika ndm nevysvétli pro¢ vztahy
existuji

' Image credit: https://unsplash.com/@mohammadmetri
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Typy dat: numericka

e Spojita data:
o Ceny akcii

Akcie

Amazon.com,
Inc

Apple Inc

Netflix Inc

Oteviraci

cena (S)

2528.14

196.77
188.52

Zaviraci

cena {$}
2329.00

157.04
188.75

e Intervalova/pocetni data:

o Kolik $dlku kavy lidé vypiji za den?

Jméno Sdlkl kdavy za den

Jessica 4

Andrew 2

Penny

' Image credits: Stocks https://unsplash.com/@behy_studio
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Vizualizace numerickych dat

! Data source: Metropolitan Police Service, United Kingdom
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Typy dat: kategoricka

e Nomindlni data: e Ordindlni data:
o Barva oci o Jak silné souhlasite s tim, Ze basketbal je

) . nejlepsi sport?
Jmeéno Barva oci Jiepsisp

. v 1 Rozhodné nesouhlasim
Jessica Hnédd O

, Spise nesouhlasim
Adam Zelend

Sarah Modrd

Ani souhlasim, ani nesouhlasim
Spise souhlasim

Rozhodné souhlasim

O @ O O

" Image credit: https://unsplash.com/@mango_quan
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Vizualizace kategorickych dat

Kradeze podle londynskych obvodu
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Popisnd statistika

e Popis nebo shrnutidat

Obvod
Westminster
Camden
Southwark
Hackney

Newham

PocCet kradezi
40 278

18 928

17 309

17 121

16 762

Podil z celku
36,48 %
17,15 %

15,68 %
15,51 %

15,18 %
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Inferencni statistika

e Pomoci vzorku vyvozujeme zaveéry o populaci

e Kolik lidi nakoupi oblec¢eni po reklamé na socidlnich sitich?

1 sSourcerhttps://unsplash.com/@pickawood UVOD DO STATISTIKY



Lass uns uben!
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Miry stredu
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Pro¢€ jsou miry stfedu uzite¢né?

e Primérny pocet prodejnich objedndvek za

w y 4 VYPRODEJ
mesic g |1
‘M i Y ".z )
220 Qo v o, o ° S
VYPRODEJ

e Typicka cena domu

* Nejcastéjsi barva vliasu

DD DO STATISTIKY



Krimindlni data

Obvod Vloupdni Loupez Kradez Trestné €iny s vozidly Celkem
Barking and Dagenham 2318 1265 6300 4668 14551
Barnet 5067 1369 9875 0841 26152
Bexley 1583 444 4500 4216 10743
Brent 3893 1650 10026 7739 23308
Bromley 3053 844 8635 6966 19498
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Histogramy

Rozdéleni dopravnich prestupki v Londyné
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Jaky je typicky pocet trestnych ¢inu s vozidly v
Londynée?

Kde lezi stred dat?

Rozdéleni dopravnich prestupkl v Londyné

8-

e Primér #

:% Je toto stfed? A co toto?
e Medidn
e Modus % II

- 2- I
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Miry stfedu: primeér

Sum of all values

mean =
Count of all values

e Prumérny pocet vloupdni na londgnsky obvod:

(2,318 + 5,067 + 1,583 4 3,893 + ...)
32

Mean(Burglary) = = 3,462.8125
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Miry stfedu: primeér

Typ trestného Cinu
Vloupdni

Loupez

Kradez

Trestné Ciny s vozidly

Celkem

Primér
33958.06
1450.85
10642.21
622/.27
47671.62
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Miry stredu: medidan
e Medidn — prostfedni hodnota dané proménné

Pocet vloupani podle londynskych Ctvrti
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Miry stfedu: medidn

Pocet vloupani podle londynskych obvod
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Miry stredu: medidn

Median(Burglary) = (3,304 ;3’529)

Median(Burglary) = 3,416.5
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Miry stredu: modus
e Modus - nej¢astéjsi hodnota

Typ trestného ¢inu Pocet

Vlioupdni 110 810
Loupez 47 877
Kradez 350 025

Trestné Ciny s vozidly 205 337
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Kterd mira je vhodna?

Rozdéleni prestupku vozidel v Londyné
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Kterd mira je vhodna?

Rozdéleni loupezi v Londyné
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Pojd’'me si procvicit!
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Miry rozptylu
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Co je rozptyl?

Rozdéleni trestnych &ind souvisejicich s vozidly v Londyné Rozdé€leni poctu vioupani v Londyné
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Pro¢ je rozptyl dulezity?

e Rozptyl méfi variabilitu dat

 Tri¢ka obvykle stoji 30 $
o Mohou stédt 10-200 $

o Jaka je pravdéepodobnost, ze tricko bude
stat 30 $?

e Pokud by tricka stdla 20-50 S
o Zmeénila by se tim pravdépodobnost, ze
jedno bude stat 30 S?

' Image credit: https://unsplash.com/@uyk
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Rozsah

Borough Vloupani
range = maximum — minimum Tower Hamlets 5183
Hackney 5 079
Barnet 5 067
range(Burglaries) = 5183 — 1432
: Sutton 1815
range(Burglaries) = 3751
Bexley 1583

Kingston upon Thames 1432
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Rozptyl

Celkovy pocet trestnych ¢inu podle londynskych ctvrti
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Rozptyl

Celkovy pocet trestnych cinu podle londynskych obvodu

VVzdalenost = Hodnota — Prumér

Primér =47 672 Westminster = 94 923

= >

83 8008 off :

25000 50000 75000 1000C
Celkovy pocet trestnych Cinu
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Rozptyl

Borough

Barking and Dagenham
Barnet

Bexley

Brent

Bromley

Camden

Celkem

Celkovd kriminalita
37 939

52 421

29 285

55 465

42 982

54 806

1525 492

Primér Vzddlenost
47 672 -9 733

47 672 4 749

47 672 -18 387

47 672 7 793

47 672 -4 690

47 672 7134
1525492 O
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Rozptyl

Borough Celkova kriminalita Primér  Vzddalenost Vzddlenost2
Barking and Dagenham 37 939 47 672 -9 733 94 731 289
Barnet 52 421 47 672 4 749 22 553 001
Bexley 29 285 47 672 -18 387 338 081769
Brent 55 465 47 672 7 793 60 730 849
Bromley 42 982 47 672 -4 690 21 996 100
Camden 54 806 47 672 7134 50 893 956
Celkem 1525 492 15625492 O 7 509 750 824
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Rozptyl

7,509,750, 824
32

variance(total crime) = 234,679,713

variance(total crime) =
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Smerodatna odchylka

standard deviation(total crime) = +/(variance(total crime))

standard deviation(total crime) = +/(234, 679, 713)
standard deviation(total crime) = 15,319.26

e Smérodatnd odchylka blizko nuly = data seskupend kolem priméru
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Smérodatnda odchylka v histogramu

Rozdéleni dopravnich prestupku v Londyné
2S0:  -1S0: Prumér +1S0  *2S0

N = (o)) oo
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Kvartily

e Kvartily:

o rozdeéleni dat do ¢€tyr stejnych Casti

Kriminalita
Vloupdni
_oupeze

Krddeze

Krddeze vozidel

O % 25 % 90 % 75 %
1432,00 2681,75 3416,50 4 392,00
363,00 895,76 1354,50 1976,50
4 090,00 7739,75 9 624,00 12 059,00
2143,00 4 838,25 6 424,50 7 520,75

100 %

5 183,00
4 156,00
40 278,00
11 292,00
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Kvartily

e Kvartily:
o rozdeéleni dat do ¢€tyr stejnych Casti

Kriminalita 0 % 25 % 50 % 75 %
Vloupdni 1432,00 2681,75 3416,50 4 392,00
_oupeze 363,00 895,756 1354,50 1976,50
Krddeze 4 090,00 7739,75 9 624,00 12 059,00

Kradeze vozidel 2143,00 4 838,25 6 424,50 7 520,75

e Druhy kvartil (50 %) = medidn

100 %

5 183,00
4 156,00
40 278,00
11 292,00
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Krabicové grafy

Krabicovy graf loupezi v londynskych obvodech

1. kvartil 3. kvartil

Loupeze

Median

1000 2000 3000 4000
Pocdet
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Mezikvartilni rozpéti (IQR)

Krabicovy graf loupezi v londynskych obvodech

Mezikvartilové rozpéti

« >

Loupeze

1 000 2 000 3000 4 000
Pocet

 |QR je méne ovlivhéno krajnimi hodnotami

IQR = 3. kvartil - 1. kvartil

IQR =1976,50 - 895,75

IQR =1080,75
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Pojd’'me procvicovat!
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